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@ TUYAU DE TRANSFERT DE FLUIDE, EN PARTICULIER DE CARBURANT POUR VEHICULE AUTOMOBILE 



(.'invention concerne un tuyau de transfert de fluide, 
en partlculier de carburant pour vehicuie automobile, com- 
prenant une couche interne (10) de polyphtalamide recou- 
verte d'une couche exteme de protection (12) en 
caoutchouc ou en elastomfere vulcanise ou encore en ther- 
moplastique. 

^invention ameliore les caracteristiques mecaniques et 
thermiques des tuyaux de carturant et leur impermeabilite 
aux carburants alcoolises. 
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TUYAU DE TRANS FERT DE FLUIDS, EN PARTI CDLIER DE CARBURANT 
POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 

L 1 invention concerne un tuyau de transfert de 
fluide, en particulier de carburant pour vehicule 
automobile, qui est utilisable egalement dans d'autres 
domaines tels que l'industrie chimique et l'industrie 
p€troliere, par exemple. 

Les tuyaux de transfert de fluide, notamment 
de carburant, qui etaient traditionnellement realises en 
caoutchouc, ont ete remplaces par des tuyaux en matiere 
plastique qui sont plus legers, moins encorabrants et 
moins chers, mais qui ont une mauvaise tenue au feu, ou 
par des' tuyaux a structure complexe comprenant au moins 
une couche interne de matidre plastique et une couche 
externe de protection en caoutchouc ou en elastomere 
vulcanise, la matiere plastique pouvant etre une matiere 
fluoree (en general tres couteuse) ou un polyamide (dont 
1 'impermeabilite aux carburants alcoolises est mediocre). 

On cherche done actuellement a realiser un 
tuyau de carburant qui soit peu couteux et de fabrication 
aisee et qui ait une structure simple, une excellente 
impermeabilite aux carburants (y compris les carburants 
alcoolises) , une bonne tenue au feu, une bonne resistance 
aux chocs et de bonnes caracteristiques mecaniques. 
25 L' invention propose, dans ce but, un tuyau 

comprenant au moins une couche interne de matiere 
plastique et une couche externe de caoutchouc, 
d' elastomere ou de matiere thermoplastique, caracterise 
en ce que la couche interne precitee est a base de 
30 polyphtal amide. 

Un tel tuyau repond aux besoins mentionnes ci- 
dessus, car il a une excellente tenue mecanique et 
thermique et une tres bonne impermeabilite, notamment aux 
carburants alcoolises. 
35 De preference, la couche exterieure de ce 

tuyau est un caoutchouc ou un elastomere vulcanise aux 
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peroxydes, du type CSM ou EPDM par example, qui permet 

une adherence directe a la couche interne de 

polyphtal amide . 

En variante, la couche externe peut etre en un 
5 thermoplastique tel que PA12 ou PA11, ou un 

polypropylene . 

La couche interne de polyphtalamide peut etre 

recouverte inter ieurement d f une couche mince de 

caoutchouc ou d' elastomere, pour ameliorer l'etancheite 
10 du montage de ce tuyau sur un embout ou un tube rigide de 

connexion. 

Le tuyau selon 1' invention est destine en 

""•'■"I 1 I 1 1 particulier au transport de carburant pour vehicule 

automobile, mais peut etre utilise pour le transfert de 
■>*«l it I i ! i . s 

15 tout fluide (eau, huile, air, ....), dans 1 1 industne en 

: s . j |. general - 

L 1 invention sera mieux comprise et d'autres 
I caracteristiques, details et avantages de celle-ci 

apparaxtront plus clairement a la lecture de la 
20 description qui suit, faite en reference aux dessins 

annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe 
d'un tuyau selon 1' invent ion ; 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe 
25 d'une variante de realisation. 

Le tuyau represents en figure 1 est 
typiquement un tuyau de transfert de carburant pour 
vehicule automobile et comprend une couche interne 10 de 
matiere plastique impermeable au fluide transports et une 
30 couche externe 12 de protection en caoutchouc ou en 
elastomere vulcanise, qui adhere directement a la couche 
interne 10 . 

Selon l 1 invention, cette couche interne 10 est 
en polyphtalamide, tel que celui qui est commercialise 
35 sous la denomination AMODEL par la Societe AMOCO OIL 
COMPANY, ce polyphtalamide Stant en principe destine a 
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des moulages par injection, mais £tant utilise selon 
1' invent ion dans des procedes d' extrusion ou de 
coextrusion. Avantageusement , la tenue aux chocs de cette 
matiere peut etre amelioree par addition d' elastomere au 
5 polyphtalamide . 

La couche 12 d' elastomere qui recouvre la 
couche interne 10 de polyphtalamide est de preference en 
un elastomere ou un caoutchouc vulcanise aux peroxydes, 
tel en particulier qu'un CSM (polyethylene chloro- 
10 sulfone) ou un EPDM (terpolymere d' ethylene, de propylene 
et d'un diene monomere) , ces matieres ayant la propriete 
d 1 adherer directement au polyphtalamide precite. 

Bien entendu, on peut egalement prevoir une 
couche mince d'un adhesif approprie [des colles, des 
15 liants, une dissolution de caoutchouc dans un solvant, 
des polymeres greffes, des copolymeres ethyl dne-acetate 
de vinyle (poly(EVA)), du poly(alcool de vinyle) , en 
combinaison avec de 1" acetate de vinyle (PVAL ou EVOH) ] 
entre la couche interne 10 de polyphtalamide et la couche 
20 externe 12 de caoutchouc ou d 1 elastomere vulcanise. 

Typiquement, et dans le cas d , un tuyau de 
transfert de carburant, l'epaisseur totale de la paroi du 
tuyau peut etre de l'ordre de 3 mm ou moins, par exemple 
d* environ 1 mm, l'epaisseur de la couche interne 10 etant 
25 de 0,5 mm environ ou moins et celle de la couche externe 
12 d 1 environ 0,5 a 2,5 mm. Quand l'epaisseur totale est 
d 1 environ 1 ram, l'epaisseur de la couche interne 10 est 
d ! environ 0,3 a 0,5 mm et celle de la couche externe 12 
d ! environ 0,5 a 0,7 mm. 
30 Dans la variante de realisation representee 

schematiquement en figure 2, le tuyau selon 1' invention 
comprend une couche 12 de protection en caoutchouc ou 
elastomere vulcanise, une couche intermediaire 10 en 
polyphtalamide, et une couche interne 14 de caoutchouc ou 
35 d 1 elastomere qui recouvre interieurement la couche 10 de 
polyphtalamide et qui a une epaisseur faible, mais 
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suffisante (typiquement de quelques dixiemes de mm) pour 
assurer une etancheite satisf aisante sur un tube ou un 
embout rigide de connexion, les matieres des couches 12 
et 14 pouvant etre identiques ou differentes. 

5 Comme dans la realisation de la figure 1, une 

couche mince d'un adhesif approprie peut etre prevue 
entre les couches 10 et 12 d'une part et entre les 
couches 10 et 14 d' autre part, si necessaire. 

De fagon generale, le tuyau selon 1' invention 

10 a des caracteristiques mecaniques et thermiques et une 
impermeabilite aux carburants, notamment alcoolises, qui 
sont notablement superieures a celles des tuyaux de la 
technique anterieure a structure complexe comprenant une 
couche interne de polyaraide ou analogue et une couche 

15 externe de protection en caoutchouc ou en elastomere 
vulcanise. 

En particulier, les tuyaux selon I 1 invention 
peuvent supporter des temperatures d' utilisation . en 
continu de l'ordre de 180-190°C, tandis que celles des 

20 polyamides sont de l'ordre de 110 a 150°C et celles des 
PBT (poly-terephtalate de butylene) de l'ordre de 120 a 
160°C. La permeabilite d'un polyphtalamide a un carburcint 
sans plomb contenant 5% de methanol est d 1 environ 
30 g/m 2 /24h, alors que celle d'un polyamide 6 est de 

25 150 g/m 2 /24h. La permeabilite d'un polyphtalamide a un 
fluide contenant de l f ether est de 15 g/m 2 /24h, celle d'un 
polyamide 6 de 35 g/m 2 /24h et celle d'un PBT de 
120 g/m 2 /24h. 

Enfin, le tuyau selon 1' invention peut etre 

30 realise de fagon classique par extrusion ou coextrusion, 
avec un prix de revient concurrent iel . 
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REVENDICATIONS 

1) Tuyau de transfert de fluide, en 
particulier de carburant pour v^hicule automobile, 
comprenant au moins une couche interne (10) de matiere 

5 plastique et une couche externe (12) de caoutchouc, 
d' elastomere ou de matiere thermoplastique, caracterise" 
en ce que la couche interne (10) precitee est a base de 

polyphtalamide . 

2) Tuyau selon la revendication 2, caracterise" 
10 en ce que la tenue aux chocs de la couche interne (10) 

est renforcee par addition d'un Elastomere au 
polyphtalamide . 

t! ! ' 3)' Tuyau selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que la couche externe (12) est en un 
15 caoutchouc ou un elastomere vulcanise aux peroxydes. 

4) Tuyau selon la revendication 3, caracterise" 
en ce que le caoutchouc ou 1' elastomere est un CSM ou un 
EPDM. 

5) Tuyau selon l'une des revendications 
20 precedentes, caracterise en ce que la couche interne (10) 

de matiere plastique adhere directement a la couche 

externe (12) . 

6) Tuyau selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que son epaisseur est 

25 d ! environ 1 mm dans le cas d'un tuyau de transport de 
carburant, l f epaisseur de la couche interne (10) de 
matiere plastique etant d' environ 0,3 a 0,5 mm et celle 
de la couche externe (12) de caoutchouc ou d' elastomere 
etant d' environ 0,5 a 0,7 mm. 

30 7) Tuyau selon l'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la couche (10) de 
matiere plastique est recouverte interieurement d'une 
couche mince (14) de caoutchouc ou d'elastomere. 

8) Tuyau selon l'une des revendications 

35 precedentes, caracterise en ce qu'il comprend une couche 
mince de matiere adhesive entre la couche (10) de matiere 
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plastique et la ou les couches (12 , 14) de caoutchouc ou 
d'elastomere. 
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